
        

МТТ14/3-400,

 

МТТ14/3-500,

 

МТТ14/3-630

V1 - первый
 
полупроводниковый

 
элемент

 
модуля

   V2 - второй
 
полупроводниковый

 
элемент

 
модуля

МТ16/1-400, МТ16/1-500, МТ16/1-630

МТД14/3-400, МТД14/3-500, МТД14/3-630

МДТ14/3-400, МДТ14/3-500, МДТ14/3-630

МОДУЛИ  ТИРИСТОРНЫЕ  И  КОМБИНИРОВАННЫЕ
 

МTT14/3-400,  МДT14/3-400,  МTД14/3-400, 
МTT14/3-500,  МДT14/3-500,  МTД14/3-500, 
МTT14/3-630,  МДT14/3-630,  МTД14/3-630, 

МT16/1-400, МT16/1-500, МT16/1-630 
     Модули

 
тиристорные

 
и

 
комбинированные (в

 
пластмассовом

 
корпусе

 
с

 
беспотенциальным

 
основанием) со-

стоят
 
из

 
силовых

 
полупроводниковых

 
элементов: тиристоров, диодов, собранных

 
по

 
схемам, указанным

 
ниже. 

     Модули
 
предназначены

 
для

 
работы

 
в

 
цепях

 
постоянного

 
и

 
переменного

 
тока

 
различных

 
силовых

 
электро-

технических
 
установок

 
при

 
частоте

 
до 500 Гц. 

     Вид
 
климатического

 
исполнения

 
и

 
категория

 
размещения

 
У2. 

     Электрические
 
и

 
тепловые

 
параметры

 
каждого

 
тиристора

 
в

 
модулях  МТТ14 соответственно

 
равны  пара-

метрам
 
тиристора  в

 
МТ16. 

Схемы
 
внутреннего

 
соединения

 
полупроводниковых

 
элементов

 
модулей

 

Крутящий
 
момент, прикладываемый

 
к
 
крепежному

 
винту

 
М5 (для

 
МТ16/1) или

 
М6 (для

 

остальных
 
модулей), при

 
монтаже

 
модуля

 
на  охладитель (5,0±0,5) Нм.  

Крутящий
 
момент, прикладываемый

 
к
 
винту (болту) при

 
подключении

 
основных

 

выводов
 
модулей   (10,0±1,0) Нм. Растягивающая

 
сила

 
для

 
управляющих

 
выводов

 

(20,0±2,0) Н. 
         При

 
эксплуатации

 
модулей

 
в
 
схемах

 
на

 
трансформаторную

 
нагрузку

 
амплитуда  им-

пульса
 
тока

 
управления

 
должна  быть

 
не

 
менее

 
тройной

 
нормы

 
отпирающего

 
постоянно-

го
 
тока  управления. 
Пример

 
заказа

 
 50 штук

 
модулей

 
типа

 
МТТ14/3-630  16 класса

 
с
 
критической

 
ско-

ростью
 
нарастания

 
напряжения

 
в
 
закрытом

 
состоянии

 
тиристорного

 
элемента

 
по 7-й

 

группе, с
 
временем

 
выключения

 
по

 
группе

 
М2, с

 
указанием

 
фактического

 
значения

 
им-

пульсного
 
напряжения

 
в
 
открытом

 
состоянии (например,  1,58/1,4 В) для

 
эксплуатации

 
в

 

схемах
 
на

 
трансформаторную

 
нагрузку: 

МТТ14/3-630-16-7М2-1,58/1,4   ТУ
 
У 32.1-30077685-029:2007   50 шт. на

 
трансфор-

маторную
 
нагрузку

 
 

 



    

А1, А2                 -  области контроля температуры корпуса модуля;
m1, m2, m3         -  контрольные точки измерения импульсного прямого напряжения;
1, 2, 3                  -  основные выводы
                                          Масса не более  1,5 кг

A2
A1

m3
m1

m2

Б0,06

Б

Ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû  ìîäóëåé
 ÌÒÒ14/3-400, ÌÒÄ14/3-400, ÌÄÒ14/3-400,
 ÌÒÒ14/3-500, ÌÒÄ14/3-500, ÌÄÒ14/3-500,
ÌÒÒ14/3-630, ÌÒÄ14/3-630, ÌÄÒ14/3-630



        

0,06

m1 m2

Б

Б

                                         

Ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû  ìîäóëåé
 ÌÒ16/1-400,  ÌÒ16/1-500, ÌÒ16/1-630



    

Пàðàìåòðû çàкðûòîгî ñîñòîяíèя, îáðàòíûå ïàðàìåòðû 
 

Параметр Значение параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

МТТ14/3-400 
МТД14/3-400 
МДТ14/3-400 
МТ16/1-400 

МТТ14/3-500 
МТД14/3-500 
МДТ14/3-500 
МТ16/1-500 

Условия установления 
норм на параметры 

UDR M 

URR M 

Повторяющееся импульсное  на-
пряжение в закрытом состоянии, 
повторяющееся импульсное обрат-
ное  напряжение, В, для классов: 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 

 
 
 
 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1800 
2000 
2200 
2400 
2600 

 
 
 
 

600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

- 
- 
- 
- 
- 

Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс, 
управляющий вывод разомкнут 

UDSM 

URSM 

Неповторяющееся импульсное  
напряжение в закрытом состоянии, 
неповторяющееся импульсное об-
ратное напряжение, В, для классов: 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 

 
 
 
 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1900 
2200 
2400 
2600 
2800 

 
 
 
 

670 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

- 
- 
- 
- 
- 

Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс, 
управляющий вывод разомкнут 

UDW M 

URW M 

Рабочее импульсное напряжение в 
закрытом состоянии, рабочее им-
пульсное обратное напряжение, В 

0,8 UDRM 
Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс 

UD  

UR  

Постоянное напряжение в закры-
том состоянии, постоянное обрат-
ное напряжение, В 

0,6 UDRM Tc = 85 оС 

(duD/dt)crit Критическая скорость нарастания 
напряжения в закрытом состоянии, 
В/мкс, не менее, для группы: 

4 
5 
6 
7 

 
 
 

200 
320 
500 

1000 

Tj  = 125 оС;   UDM = 0,67UDRM; 
 tu min = 200 мкс 
Цепь управления разомкнута 
 

3 Tj  = 25 oС ID RM 

IR RM 

Повторяющийся импульсный ток в 
закрытом состоянии, повторяю-
щийся импульсный обратный ток, 
мА, не более 

30 
Tjm = 125 oС; 
UD = UDRM;   UR = U RRM. 
Цепь управления разомкнута 

 



        

Параметр 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

Значение параметра 
МТТ14/3-630 
МТД14/3-630 
МДТ14/3-630 
МТ16/1-630 

Условия установления 
норм на параметры 

UDR M 

URR M 

Повторяющееся импульсное  напряжение 
в закрытом состоянии, повторяющееся 
импульсное обратное  напряжение, В, для  
классов: 

6 
8 

10 
12 
14 
16 

 
 
 
 

600 
800 

1000 
1200 
1400 
1600 

Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс, 
управляющий вывод разомкнут 

UDSM 

URSM 

Неповторяющееся импульсное  напряже-
ние в закрытом состоянии, неповторяю-
щееся импульсное обратное напряжение, 
В, для классов: 

6 
8 

10 
12 
14 
16 

 
 
 
 

670 
900 

1100 
1300 
1500 
1700 

Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс, 
управляющий вывод разомкнут 

UDW M 

URW M 

Рабочее импульсное напряжение в закры-
том состоянии, рабочее импульсное об-
ратное напряжение, В 

0,8 UDRM 
Tjm = 125 оС 
Импульс напряжения синусои-
дальный однополупериодный 
длительностью не более 10 мс 

UD  

UR  

Постоянное напряжение в закрытом со-
стоянии, постоянное обратное напряже-
ние, В 

0,6 UDRM Tc = 75 оС 

(duD/dt)crit Критическая скорость нарастания напря-
жения в закрытом состоянии, В/мкс, не 
менее, для группы: 

4 
5 
6 
7 

 
 
 

200 
320 
500 

1000 

Tj  = 125 оС;   UDM = 0,67UDRM; 
 tu min = 200 мкс 
Цепь управления разомкнута 
 

3 Tj  = 25 oС ID RM 

IR RM 

Повторяющийся импульсный ток в закры-
том состоянии, повторяющийся импульс-
ный обратный ток, мА, не более 

30 
Tjm = 125 oС; 
UD = UDRM;    UR = URRM. 
Цепь управления разомкнута 

 



    

Пàðàìåòðû îòкðûòîгî ñîñòîяíèя, ïðяìûå ïàðàìåòðû 
 

Параметр Значение параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

МТТ14/3-400 
МТД14/3-400 
МДТ14/3-400 

МТТ14/3-500 
МТД14/3-500 
МДТ14/3-500 

Условия установления 
норм на параметры 

Максимально допустимый средний 
ток в открытом  состоянии, макси-
мально допустимый средний пря-
мой ток, А 

400 500 
ITAVM 

IFAVM 

Фактический максимально допус-
тимый средний ток в открытом со-
стоянии, фактический максимально 
допустимый средний прямой ток, А 

453 507 

ITRMS 

IFRMS 

Максимально допустимый дейст-
вующий ток в  открытом  состоя-
нии, максимально допустимый 
действующий прямой ток, А 

630 785 

Tc = 100 оС 
Импульсы тока синусоидальные 
однополупериодные  длительно-
стью не более 10 мс  частотой 
50 Гц 

11 14,3  Tj  = 25 оС ITSM 

IFSM 
Ударный ток в открытом состоя-
нии,  ударный прямой ток, кА 

10 13 

Tjm = 125 оС 
Импульс тока синусоидальный 
однополупериодный  одиночный 
длительностью 10 мс,  

UR = 0,   IG = IG T  при Tj  = – 40 оС 

UTM 

UFM 

Импульсное напряжение в откры-
том состоянии, импульсное прямое 
напряжение, В, не более 

1,8 1,65 

Tj  = 25 oС;  IT = 3,14ITAVM ,  
IT = 3,14IFAVM 
Длительность  одиночного импуль-
са тока не менее 500 мкс 

UT(ÒO) 

UÒO 

Пороговое напряжение  в открытом  
состоянии, пороговое напряжение, 
В 

1,0 0,84 Tjm = 125 оС 

rT 
Динамическое сопротивление в 
открытом  состоянии, динамиче-
ское сопротивление  в  прямом на-
правлении, мОм 

0,42 0,38 Tjm = 125 оС 

IH Ток удержания, мА, не более 300 Tj = 25 oС, UD = 12 В  
Цепь управления разомкнута 

ITA V 

IFAV  

Средний ток в открытом состоя-
нии, средний прямой ток (на эле-
мент), А 

145 167 
Ta = 40 oС, естественное охлажде-
ние, охладитель ОР354-300 по 
ТУ У 32.1-30077685-015-2004 

 



        

Параметр Значение параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения МТ16/1-400 МТ16/1-500 

Условия установления 
норм на параметры 

Максимально допустимый средний 
ток в  открытом  состоянии, А 400 500  

 
ITAVM Фактический максимально допус-

тимый средний ток в открытом со-
стоянии, А 

453 507 

ITRMS 
Максимально допустимый дейст-
вующий ток в открытом  состоя-
нии, А 

630 785 

Tc = 100 оС 
Импульсы тока синусоидальные 
однополупериодные  длительно-
стью не более 10 мс, частотой 
50 Гц 

11 14,3  Tj  = 25 оС ITSM Ударный ток в  открытом состоя-
нии,  кА 

10 13 

Tjm = 125 оС 
Импульс тока синусоидальный 
однополупериодный  одиночный 
длительностью 10 мс,  

UR = 0,   IG = IG T  при Tj  = – 40 оС 

UTM Импульсное напряжение в откры-
том состоянии, В, не более 1,8 1,65 

Tj  = 25 oС;  IT = 3,14ITAVM , 
Длительность  одиночного импуль-
са тока не менее 500 мкс 

UT(ÒO) 
Пороговое напряжение  в открытом  
состоянии, В 1,0 0,84 Tjm = 125 оС 

rT Динамическое сопротивление в 
открытом  состоянии, мОм 0,42 0,38 Tjm = 125 оС 

IH Ток удержания, мА, не более 300 Tj = 25 oС, UD = 12 В  
Цепь управления разомкнута 

ITA V Средний ток в открытом состоя-
нии, А 110 128 

Ta = 40 oС, естественное охлажде-
ние, охладитель ОР344-180 по 
ТУ У 32.1-30077685-015-2004 

 



    

 
Параметр Значение параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

МТТ14/3-630 
МТД14/3-630 
МДТ14/3-630 

МТ16/1-630 
Условия установления 
норм на параметры 

Максимально допустимый средний 
ток в  открытом  состоянии, макси-
мально допустимый средний пря-
мой ток, А 

630 
ITAVM 

IFAVM 

Фактический максимально допус-
тимый средний ток в открытом со-
стоянии, фактический максимально 
допустимый средний прямой ток, А 

632 

ITRMS 

IFRMS 

Максимально допустимый дейст-
вующий ток в открытом  состоя-
нии, максимально допустимый 
действующий прямой ток, А 

990 

Tc = 100 оС 
Импульсы тока синусоидальные 
однополупериодные  длительно-
стью не более 10 мс, частотой 
50 Гц 

15,4  Tj  = 25 оС ITSM 

IFSM 

Ударный ток в  открытом состоя-
нии,  ударный прямой ток, кА 

14 

Tjm = 125 оС 
Импульс тока синусоидальный 
однополупериодный  одиночный 
длительностью 10 мс,  
UR = 0,   IG = IG T  при Tj  = – 40 оС 

UTM 

UFM 

Импульсное напряжение в откры-
том состоянии, импульсное прямое 
напряжение, В, не более 

1,6 

Tj  = 25 oС;  IT = 3,14ITAVM ,  

IT = 3,14IFAVM 
Длительность  одиночного импуль-
са тока не менее 500 мкс 

UT(ÒO) 

UÒO 

Пороговое напряжение  в открытом  
состоянии, пороговое напряжение, 
В 

0,82 Tjm = 125 оС 

rT 
Динамическое сопротивление в 
открытом  состоянии, динамиче-
ское сопротивление  в прямом на-
правлении, мОм 

0,32 Tjm = 125 оС 

IH Ток удержания, мА, не более 300 Tj = 25 oС,   UD = 12 В  
Цепь управления разомкнута 

ITA V 

IFAV  

Средний ток в открытом состоя-
нии, средний прямой ток (на эле-
мент) с охладителем, указанным в 
скобках, (по ТУ У 32.1-30077685-015-2004),  
А 

174 
(ОР354-300) 

133 
(ОР344-180) 

Ta = 40 oС,  
естественное охлаждение 

 



        

Пàðàìåòðû óïðàвëåíèя 
 

Параметр 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

Значение  параметра 
МТТ14/3-400,  МТТ14/3-630, 
МТД14/3-400,  МТД14/3-630, 
МДТ14/3-400,  МДТ14/3-630, 
МТТ14/3-500,   МТ16/1-400, 
МТД14/3-500,   МТ16/1-500, 
МДТ14/3-500,   МТ16/1-630 

Условия установления 
норм на параметры 

2,5 Tj  = 25 oС;   UD = 12 В 
UGT 

Отпирающее постоянное 
напряжение управления, В,  
не более 3,5 Tjmin = – 40 oС;   UD = 12 В 

250 Tj  = 25 oС;   UD = 12 В 
IGT 

Отпирающий постоянный 
ток управления , мА, не более 

350 Tjmin = – 40 oС;   UD = 12 В 

UGD 

Неотпирающее постоянное 
напряжение управления, В, не 
менее 

0,25 
Tjm = 125 oС;   UD = 0,67UDRM 

Напряжение источника управления 
- постоянное 

 
Пàðàìåòðû  ïåðåкëючåíèя 

 

Параметр Значение  параметра 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица  измерения 

МТТ14/3-400 
МТД14/3-400 
МДТ14/3-400 
МТ16/1-400 

МТТ14/3-500, МТТ14/3-630 
МТД14/3-500, МТД14/3-630 
МДТ14/3-500 МДТ14/3-630 
МТ16/1-500, МТ16/1-630 

Условия   установления 
норм   на  параметры 

200 

Tjm = 125 оС,    UD = 0,67 UDRM, 

IT ≥  ITA VM 
Импульс тока  синусоидальный од-
нополупериодный частотой 50 Гц 

(diT/dt)crit   Критическая скорость  
 нарастания тока в от- 
 крытом состоянии,  
 А/мкс 

800 

Tjm = 125 оС,   UD = 0,67 UDRM,  

IT  =  2ITAVM ÷ 3ITAVM  
Импульс тока синусоидальный одно-
полупериодный, частотой 1 Гц . Режим 
цепи управления: форма - трапецеи-
дальная;  длительность импульса тока 
(50±5) мкс; амплитуда - 3IGT (при тем-
пературе перехода минус (40±3) оС); 
длительность фронта не более 1 мкс. 
Внутреннее сопротивление  источника 
управления (5±1) Ом. Время испыта-
ний не менее 2 мин. 

tq Время выключения, мкс, 
не более, для группы: 

Е2 
Н2 
К2 
М2 

 
 

500 
400 
320 

- 

 
 

500 
400 
320 
250 

Tjm =125 oС;   IT = ITAVM;  

 ti min = 300 мкс;   (diT/dt)f = 5 А/мкс;  
UR = 100 В;   UD = 0,67UD RM; 

tu min = 200 мкс;  (duD/dt)crit = 50 В/мкс 

 



    

Пàðàìåòðû òåðìîäèíàìèчåñкîé óñòîéчèвîñòè 
 

Параметр 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица  измерения 

Значение  параметра 
МТТ14/3-500,  МТТ14/3-630, 
МТД14/3-500,  МТД14/3-630, 
МДТ14/3-500,  МДТ14/3-630, 
МТ16/1-500,     МТ16/1-630 

Условия  установления 
норм   на  параметры 

Iñ(ñrit)  
Ток термодинамической устойчиво-
сти корпуса, кА 6,0 

I 2
ñ(ñrit) · t 

Защитный показатель термодинами-
ческой устойчивости корпуса, А2· с 18·10 4  

 
 
ti = 10 мс 

 

Òåïëîвûå ïàðàìåòðû 
 

Параметр Значение параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица  измерения 

МТТ14/3-400 
МТД14/3-400 
МДТ14/3-400 
МТТ14/3-500 
МТД14/3-500 
МДТ14/3-500 
МТТ14/3-630 
МТД14/3-630 
МДТ14/3-630 

МТ16/1-400 
МТ16/1-500 
МТ16/1-630 

Условия установления 
норм на параметры 

Tj 
Максимально  допустимая  
температура  перехода, 0С 125  

Tjmi n 
Минимально  допустимая  
температура  перехода, 0С минус 40  

Tstgm Максимально  допустимая  
температура  хранения , 0С 40  

Tstgmin Минимально  допустимая  
температура  хранения , 0С минус 40  

Rthjc  Тепловое  сопротивление  пе-
реход-корпус, 0С/Вт, не  более 0,06 Постоянный  ток 

Rthch 
Тепловое  сопротивление  кор-
пус-охладитель, 0С/Вт,  не  
более 

0,05 0,081  

Rthja Тепловое  сопротивление  пе-
реход-среда, 0С/Вт, не более 

0,51 
(ОР354-300) 

0,691 
(ОР344-180)  

Ta = 40 oС,  
естественное охлаждение,  
охладитель  указан в скобках 

 
 



        

Пàðàìåòðû èçîëяцèè 
 

Параметр Значение  параметра  модуля 

Буквенное 
обозначение 

Наименование, 
единица измерения 

Класс 
модуля 

МТТ14/3-400 
МТД14/3-400 
МДТ14/3-400 
МТ16/1-400  

МТТ14/3-500 
МТД14/3-500 
МДТ14/3-500 
МТТ14/3-630 
МТД14/3-630 
МДТ14/3-630 
МТ16/1-500 
МТ16/1-630 

Условия установления 
норм на параметры 

6-8 - 2000 

10-16 - 2500 

18-26 3600 - 

Нормальные климатиче-
ские условия. Частота ис-
пытательного напряжения  
50 Гц, время испытания  
1 мин. 

6-16 - 1500 

Uisol Электрическая  прочность 
изоляции между беспотен-
циальным основанием  мо-
дуля и его выводами, В 
(действующее значение) 

18-26 1500 - 

Повышенная   влажность 
(>80%). Частота испыта-
тельного напряжения   
50 Гц, время испытания   
1 мин. 

6-16 - 50 

18-26 50 - 

Нормальные климатиче-
ские условия. Напряжение 
1000 В, время испытания  
10 с 

6-16 - 5 

Risol Сопротивление изоляции 
между беспотенциальным  
основанием модуля и его 
выводами, МОм, не менее 

18-26 5 - 

Повышенная  влажность 
(>80%). Напряжение  
1000 В, время испытания 
10 с 

 


